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Prsefatio. 




Anta eft in latiocinio Mathetna- 
tico certitudo & cvi(lentia,ut co 
rite confiderato nihil non aude- 
ant etiam Viri modeftiflimi : fi 

tamcn magni quid tentavcrint^ 

adeo innata eft humano gencri invidia & acmula- 
tio, ut generalis quafi fiat confenfus, illos ludi 
brio exponendi : corum cnim inventa (etiamfi 
veriflima) a prorfus ignaris deridentur, a fci- 
olis vel furripiuntur vel rejiciuntur , & a verc 
doais (^quorum judicio & authoritati talia fub- 
mittuntur) negkaa manenr. Imo non dcfunr, 
qvii, cjufdem inventi partem ignobiliorem, aliis 
quippe approbatam.fibi arrogant,& reliqua longe 
fubtiliora non fine famac fuac jafturd faftuose reji- 

2 ciunt 



^tdtfatio, 

ciunti refponfa interim fpernuntj pra?clarius exifti- 
mantcs, infallibiles haberi apud ignaros, quam 
ingenui apud dodos : O coeca famae libido , quac 
liomines ita dementat, ut omnifcii apparere fata- 
gant ! Non carent hoc comrauni fato noftra» de 
circulo &: hyperbold lucubrationes, quas a pau- 
ciffimis video vel intelligi vel examinatu dignas 
aeftimari : Cenfores enim plerique fcriptorum 
potius famam quam rationcs confiderant i nam 
adeo arridet hominibus authoritas , ut nihil novi 
Cquod alicujus momenti fit^ a novis authoribus 
inveniri credant. Ego tam iniquis cenfuris fti- 
mulatus, hifce cxercitationibus conabor often- 
dercjetiam in rebus Mathematicis maxime obviis 
& ufui humano neceflariis, non pauca cfTe qujs 
fubtilifllmos Geometras hucufque latuerunt i 
atque ita fortaflTe de aliis noftris fpeculationibus 
mihus rigidc judicabitur- Qnae interim objici- 
untur a pr^ftantiflimo Geometra contra noftram 
Doarinam^ hic refolvere conabor. Admitto 
(\x\ciW\i) inProp, MDemonftratHmeffc, qnodSe^ 
Slor ABIP non fit analytice co>HpofitHS a trian^ 
gulo ABP d> Trape^io A B F P , fed non ^ideo 
nhi demonfiretHr SeSlorem ABIP non ejfe ana- 

lytick 



Prafatio. 

lytice compofitHm ex aliis quantitatibHt, Ego facile 
agnofco infinitas alias eiTe quantitates, e qiiibus 
analyiice componitur Seftor A B I P, fed R. Vi- 
rum interrogo, quomodo innotefcant illae quan- 
titates e datis folummodo triangulo A B P & 
Trapezio A B F P, nam hae Problcma determi- 
nant, & proinde aliac fruftra dantur : 17 autcm 
inveniantur i invcniuntur vcl analyrice vel non 
analyiice i fi pofterius, concedo totum , fi autem 
analytice invcniantur e quantitatibus A B C , 
A B F P, & Sedor rurfus analytice componatur 
ex illis Idem Sei^or ctiam analytice componeiur 
ex quantitatibus A B P, A BF P, quod cft ab- 
furdum, nempe contra Prop. i i,qu3eadmittitur, 
Si antem infiftatur, Seftorem polTe componi ana- 
lyrice ex aliis quantitatibus, quae illum determi- 
nant prxtcr A B P, A B F P : dico A B P, A B F P, 
vel poffe componi analytice ex alii^ illis quantitai. 
tibus vel non j fi pofterius, concedo totura, fed 
tales quantitates exhiberi defidero i fi prius, Ana- 
lyfeos tenorem examinando, fatis conftabit alias 
illas quantitates etiam analytic^ componi ex 
ABP, ABFP, &itaadprimum cafumrela- 
bimur. Satis etiam fciunt Geometrae, peiindc effe 
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Frafatto. 

qiio ad foliuianem, quomodocunquc dctcrmi- 
netur problema i fi igitur {olutio analytica fit 
impoflibilis ex quantitatibus ABP, ABFP, illud 
determinantibus ; impofiibilis etiam erit ex aliis, 
qu3e analytice exhibcri poflunt. Exiftimabam 
dua» noftras petitiones una cum fcholio Prop. 
1 1. huic dubio fatisfecifle ; fed fateor humcris 
mcis onus impar, nova principia (etiamfi intel- 
ledui claro & exercitato evidentiflima) ita fta- 
bilire , ut unicuique fatisfiat. Poflem aliis ob- 
jei^ionibus hic refpondere, quac me anxium te- 
nebant, dum haec primo mente revolverem 5 fed 
animadverto objeftiones Mathematicas cuilibet 
prxter Authorem proprium frivolas apparcrc. 
In Epiftola vetdd Circ. ^ Hyperb. quadratHr^ pag; 
5. Agnofco me totum inftitutum ad puram Ge- 
ometriam non reduxiflTe, quoniam robur princi- 
palisprop. ncmpe 11. dependet tantumexCa- 
nonibus analyticis i adeo ccrta tamen eft, ut, 
ca vacillante, nccoffario corruat tota Analyfis : 
at in reliquis omnibusexiftimo me rigorose fatif- 
fecifle. Si autem quis velit rigorc Geometrico 
prop. 11. demonftrare; poterit fortaflc in infti- 
tutum aflequi hac ratione. Demonftretur pri- 

mo 



Priefatio. 

mo haec notio incommenfurabilitas:Si fuerint du« 
vel plures quantitates inter fe commenfurabiles, 
& qu^edam alia, qux cx illarum Additione, Sub- 
duftione , Multiplicationc, DivifionCj non po- 
teft componii erit illa alia quantitas prioribus 
incommenfurabilis, & vicc vers«1 : deindc ex hac 
notione deducatur univcrfalis do^lrina incom- 
menfurabilitatis i quae erit non folum analoga 
huic do£rrinJ€ non analyticse, fed illi etiam viam 
fternet. 
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ErrMM quac renrum pcrtuAant fic corriguntur. 
X 2 . L. 1 1 . pro I Texti Icgc \ fexti. Pag. 1 3 . L. 2 1 . pro H fcna-^ 
pcricg. L. Pag. 1 L. 24- pro E V lcgc F V. 
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ATTENDICVLA 
Ad Veram 

C I R C U L I 

& 

HYPERBOL^ OUADRATURAM. 

Nte menfcs aliquot cvulgavic Nobilinjmu? Vir 
ChriftUr.us Hugenifu animadverliones qiiafdam 
in meam Circuli ic Hyperbolae quadraturam, 
quibus exiftimo me (in tranfa^lionibus Philo- 
fophicis Menlk 7«//*) (oM^x: ratisfeciffe : dux 
autem tuerunt parvi niomenti, quibas tunc tem- 
poris refpondcre non potui; utpote in ejus 
fcriptis nequaquam verfanis : prima erat, quod 
mea circuli approximatio eflet minus pneciU 
quara fua; fecunda, quod mea Hypcrbola? menfuratio elfet optima/ 
quam tamen non credebat R. Societati apparcre novam, quoniam illaii 
eandem Hyperbol^r quadraturam ante aliquot annos fuppofuit; Duni 
R. Societati monftraret methodum fuam inveniendi acii> gravitates ia 
diverfis a terra diftantiis. Conatur hic tacite HHgcn.ns me ignorantiae 
& plagii accufare ; fed non animadvertit fe fibi contradicere, dum meam 
Hyperbolae menfurationem ample<fiitur, cirailarem autem rejicit, cum 
utraque una & eadem fit : oportet ergo ut non percipiat ultimas fuas 
approximationes in libro demagnitudine Circuli quas tanti xflimat) 
Hyperboljc etiam elfc applicabiles ; debuit igitur & meam Hyperbolac 
quadraturam rejicere : at animadverrendum ell ultimam meam approxi- 
mationera (cujus demonftratio ex hac appendicula dependet ) in fijic 
Prop. 25-, magiseffe prxcilam & multo minus laboriofam quamulla 
HHgemam. Quod attinet ad fccundam Hngenii accufationem : ex- 
pec^abam certe a r:intoviro mjorem ine^rn-ncitcii j Nec enimpotui 

i> haftonus 




haftenns edoceri, efle queriquam ^ Sodct. Regia, quitalequia ab 
aemo unquam prolatum recoiclatar. Non folum pr.xdiax rationes led 
^etiamalh^mihiquafiperftudcnt HyperboLt quadraturam, faltem ante 
tot annos, Hm^nlo non innoiuilTe : nam nihil in tota Geometria a Ma- 
ihematicis adeo eft delideratum, immonecufui humano magisaccom- 
modatum, quis ergo Geometra fpQCulationcm non folum celeberimam. 
fed etiam maximx utilitatis 7 vel cS annorum fpatio adeo iuperltitiosc 
celaret . & prrrcipue quinon adeo alienus efta icribend! 

rruritu/utres ordinarias aliquando etiam fatis prolixe non edat m lu- 
cem : teftantur Theoremata de QH^dratHra H;ferhoies, EUtpfis & 
CircHliexdAtofortiinumgrAvUatisCentroy quae funt folummodo con- 
feaaria ad generalia C7«/<i/;?; inventa, anno 1635 imprefla, fuppolito 
tantum foiido rotundo Hyperbolico circa, Diametrum conjugatam^quod 
inventu non eft difficile : teftatur quoque Hber ds Mag^mtadine Circtih^ 
quiaiiud nuiteft quam comparatio fegmenti Circularis cum fegmento 
parabolico infcripto vel circumfcripto eidem triangulo, fatis etiam pro- 
lixe in luccm editus : atque haec omnia fubtilitate utilitate & gloria 
Hypcrboles quadraturae longe cedunt^hanc autem fuo nominc indignani, 
vel reliq^iis filtem indigniorem cenfuit Hugemw. At parum refert quis 
fit ejus primus inventor, fatis enim conftat me primum effe publicato- 
rem ; ii^que mihi eflet difficile affirmare (C\ modo mentiri vellem J me 
ante 20 annosillaro cognoviffe : utcnnque fii, conabor hicCirculi & 
Hyperbolae quadraturam ad talera perfedionem promovere, utHuge- 
fiim prolem fuam vix cognofcat. 

Invenimusnos duplexcompendiumin menfuratione Circuli& Hy- 
p^rbolae ; Primum confiftit in continuatione feriei convcrgentis . i)c- 
c^ndam in njethodo invenicndi approxinoationes. 
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PROP. I. 

INtcr A, B quanticates arbitrarias fit media Geometrica C, item 
incer C, B fit media harmonica D, & continuetur feries convergens, 
ut lit ejus terminatio, feu Circuli, Ellipfeos vel Hyperbolae fedor Z. Sit 
ut B ad C ita quantitas ad libitum a L ad M, fitque inter L & i L h- M 
mediaGeomerricaP, &fiat(il=differentixinter4L'&P^ item 
= ditferentix inter 4 L'' & M \ Dico 4 : 2 Qi: C : E. Nam 
B : C 2 L : M, & convertendo & componendo C -t- B : B :; M -t- 
2 L: 2 L, fedCH-B:B::2 C:D,&ide0 2C:D:: M-h iL:iL,Sc 
duos ultimos analogiae terminos ducendo in ditferentiam inter M & 2L, 
2 C eft ad D ut difterentia inter 4 L ^ & M * ad difFerentiam inter 4 L \ 
& 2 M L, & confequentes duplicando, item priores terminos bipar- 
liendo, C eft ad D ut ditferentia inter 4 L ^ &: M ' ad differentiam inter 
8 L^ & 4 ML = 4 Q', hoc eft, C ' eft ad E' ut difFercnria inter 
4L^ &M^ = 4^ ad^cV, & ideoC:E::4: 1 Q^, quod, &c. 



PROP. IL 

Elfdem pofitis quas in antecedentc. Dico E : D P : 2 L . ex an- 
tecedente 2 C : D :: M h- 2 L : 2 L, & ultimoi; terminos duc ndo 
inL 2C:D::ML-i-2L*:2L% & confequentes duplicando, 
itemVriores bipartiendo C : D :: M L -t- 2 L ^ - P ^ 4 L , & ideo 
E : D :: P : 2 L, quod, 6^c. 



P ROr. III. 

Elfdem pofitis, lu ir.ter L & . L P mcdia Geometritu inquc 
S ' - difFerenttx intcr 4 L ^ & R Dico C : G :: 4 : 4 S. £ft 
enim E : D :: P : 2 L , & componendo E + D : D :: P 1 2 L : 2 L,fcd E t 
D : D :: 2 E : F, & proir.de 2 E : F :: P 2 L : 2 L, & poftcnores 
terminos ducendo in dkicrcntiam intcr 2 L & P, item confcquentes du- 
pJicando& priores terminos bipartiendo, E eft ad F ut ditf.rtntia mter 
4 L * & P ' = O! ad differLntiam incer 8 L ^ & 4 P L m 4 S ^ & idco 
E:G:: vS\ &E:G::2aL4S, at CX hujus ina C : E :: ^ : i Q, 
& ideo ex a-qualitatc C : G :: ; 4*S, quod, &c. 
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FRor. IV. 



Elfciem politis , dico G : F :: R : 2 L . ex antecedente i E : F :: R 
-r- 2 L : 2 L, & pofteriores terminos ducendo in L, 2 E : F :: P L 
-f- 2 L " : 2 L% &^ confequentes duplicando, item priores terminos 
bipartiendo, E : F ;: P L -h- 2 L 2 R ^ : 4 I \ & ideo G : F :: R : 
2 L, quod, &c. 



PROP.V. 

Elfdem pofitis, fitinter L&^L-t-R media GeometricaT, fic- 
que V - a^qualis difFerentix inter 4 L' & T \ Dico C : I :: 4 : S V, 
Eft enimG : F::R: 2 L & componendo G -t- F : F :: R 2 L: 2 L, 
ledG-|-F:F::2G:H, &ideo2G:H:: R-t-2 L:2 L, &pon:e- 
riores terminos ducendo in ditFerentiam inter 2 L & R, item confe- 
quentes duplicando & priores terminos bipartiendo, G eft ad H ut dif- 
ierentia inter 4 L ' & R ' — S ^ ad differentiam inter 8 L ' & 4 R L = 
4V% &ideo''G: I::S:2 V, & G : I :: 4S: 8 V, & ex hujus 
C : G :: <* : 4 S, & ideo ex xqualitate C : I :: <i ; 8 V, quod, (^c. 

SCHOL lUM. 

EXpraediais manifeftum eftTeriem 2 Q^,4^, 8 V, i^Y, t!rc 
elfe analogam feriei C, E, G, I, N • & proinde ut a ad terminatio^ 
nemfu^eferieiitaCadfeaoremZ: atpofitaiL binario cum numero 
quodam cyphrarum, mvcniuntur omnes M, P, R, T, X, ex tot radicis 
quadratse extraaionibus. & proinde poterit feries a, 2 (^c. Pro- 
duciadlibitum a paucis operationibus , cx gr. fi defideraiem^ternu- 
num 1 6 Y 5 produco feriem M, P, in X, cujus quadrati ditlerentiu 
a^ L eftquadratumipfius^ : fi autem qu.Tratur terminus convere-ns 
debitus termmo 1 6 Y, dividatur duplum quadrati ipfius 1 6 Y per 3 V 
-i- 1 6 \ , & quoti^.s dabit qu^elitum. Atquc hoc eft compendium non 
inelegansadproducendasCircuh-, EHipfeosTel Hyperbokv proliTiire 
foiesconvergent^^ non tameneft di/nmulandum'Lc metUlum dTe 
iubncam&inlonga commuationemultasenotis pofterioribus f" 1 h! 

Antequann 



Antequam accedaaius ad feciuidum noflriim compendir.m, confide- 
rentur hic Circuli proprietates quadam exmiia'. 

Sit A polygonum regulare Circulo infcriptum, B eidcm limile cir- 
cumfcriptum, Cpolygonum infcriprum , duplum habens laterum nu- 
merum, Dcideraiimile circumfcriftum, &conrinuetur feries conver- 
gens, crc. 

C erit medium Geometricum inter A & B. 
D erit medium harmonicum inter C & R. 

Si B ponatur perimeter polygoni B, erit C pciuikter polygoni A, 
quoniam limilia polygona B, A, funt in duplicata ratione perimetro- 
rum ; erit quoque D perimeter polygoni D, quoniam polygona Circulo 
circumfcripta funt in eadem ratione cum fuis perimetris • eodem modo 
erit £ perimeter polygoni C, Item F pcrimetcr polygoni F, & lic de- 
inceps. 

Perimeter polygoni D erit medium harno' i( • ni inr?; re-in^?rros 
'jolygonorum A, B. 

Perimeter polygoni C erit medium GeomciiLcum mccr ramictros 
polygonorimi A, D. 

Hx proprietates non folum infunt Circulo integro,fed etiam(conridi- 
' "s) omnifeaori: teniam autem proprictatcm li anim- 

... _ . . .;/^, illi nonor^^*» fuinwt tam prolixis dcmonftrauonibus- 
eaidem approximationes a polyt^onis ad eorum perimctros revocarc. 
cum feries polygonorum eadcm (it cum ferie perimctrorum. 

Secundum noftrum compendiumconriftii in methodo invenicndi ap- 
proximationes, quac fequenti theoremati fuperftruitur. 



T H E O R E M A. 

In qtiacunque ferie convergente A B;> C &c. 
CHjHS termjnatio Z ^ fi fnerit qjnnt^tas P eo- 
dem modo compofita a terminis A^ B, quo Q_ 
d terminis C^ P major fncnt qnam Q_: 

denique ji componatur Qijodcm mcdo u qujn- 
tJtaiiLu-j d:quahbus X^X;, qao a tcrminis C, D 
erit X major quam Z ; fi antem P fHijfet mi- 
nor qnam Q^, foret X minor qnam Z. 
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F 
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1 





X 



Qiioniam 




ro 

r-|Uoniam enim P eo.3em modo co.i?onit«r a terminB B quo CL 

Qacerminis CD, &P ^/J-iTirS^^^^^^^^^^^ 

quam 4"^nt>tas eodem modo compol.ta a teim.m ^ , . 

quam quantitas eodem modo compolita a term.iiu u , 

Lm ufqueadZ; & P^oinde Q multo ma)or er.t quam quannta^ eo- 

t!em modo compofita a Z, Z, quoQ.a CD f X, X , hoc elt Q. 

compof.taa X,X, raajor eftquamquantitas eodem modo com^ 

a Z, Z ; & ideo X major eft quam Z, quod, &c. Eodem prorfus modo 

demonftratur fecunda Theorematis pars. ^ „ 

ExhocTheoremate (csteris paribus) fac.le patet differenuam nter 
X&Z eoefTeminorem, quo minor fuerit indefinua differenna mter 
P&Q. Hinc patetcampus vaftifllmus inven.endi approxitrianones 
non fohTm in Circuli & Hyperb*te menfura, fed et.am .n omn.um ah- 
arum ferierum convergentium terminatiombus : .los tamen unani parar 
cularem methodum eligimus, quam exiftiraamus effe rehqu.s fac.l.orem 
&minus prohxam, nempe ex inventorum term.norura combmat.one , 
inhac enim prolixx operationes Arithmeticx evitantur. Upe noitrx 
methodi fequentes invenimus approximationes , quae hic examinanda: 
fubjiciuntur. ,. , ^,,. 

Sint liuo polygona complicata A, B, nempe A intra C.rcuh vel Elhp- 
feos feaorem, b extra : continuetur feries convergens m uihnituni 
(nempe in CD, E F, G U,&c.) ut fit ejus terminatio feu Circuh tel 
^ ^ . > . / 16C-I-2B — ? A - 
Elhpfeos feaor Z. Erit Z minor quam — « ma- 

jor quam ^ ^ ^ — ^ ^> harc approximatio veras notas termino- 

rum C D triphcat. Erit Z minor quam ^ 94?^ 

- ioiziE-4-i2SD — 2o8C-4-;A— :B, . aPMOxi- 
&majorquam 2 _- nic approxi 

raaio veras notas terminorum EF quadmplicat. EritZminorquam 
i.2S8E-^-i638^F- >-76D-niSC-t-2B-t-5A ^ ^^^^^ ^^^^ 

fiiE-i-naF— 7;C-hA— SD , approximatio veras notas ter- 

minorumEF quintuplicat. EritZ minorquam 

^ 2 r- 8 ^'G-^- s : 42 « 8H — 74 1 40E— 8704^-1-1 095C— A-+-?D 

966735 

& 



/ 



(7) 

8c major quam 

hxQ approximario fextuplicat veras notas terminorum G H. Eiit Z 
minor quam 

51 s 39607^^1-^6871947(5736^—2499^0^^4^-^^3^9501 
72G'h-i t 3^41 iiF-t-2778; To3i6D-i69iFC4-:B4-5A 

11216542^^375 

& major quam 

2i47483648lf:i4748564SK— 504(^1 132 8G — 361 75872H +- 

45^3455E"«-4T472F— 5 192C— SD-i^^A ^ 

3958779825 

hjfc approximatio feptuplicat veras notas termmorum I K. 

Ut appareat hanc noftram met hodam etiam efle applicabilem feriebus 
fimplicibuv, fequentes confidercntur approximationes. Erit Zmajor 
quam ^4^— ^cG-hA, ^^^^^ ^^^^^ triplicat ^ & major quam 

409^G— I344E-4-84C--A, quadruplicat ; & major quam 
2835 

lo^S^y^l-^ ^ gid oG-t-^^S^ SE— 340(>!2^, q^x quintuplicat ^ 
ftem&major quam 

lo7374l>t4L— ^75^441^1 -^13744^1^ — 3 71008^-»- T ^^4^- A 

quae fcxtuplicat. 

Eritquoque Zminorquam ^^^"^^^"^^^ qux triplicat, & major 
quam 409^H~ i^344F-4-84D^B,^ quadruplicat; & minor quam 

1048576^^348' 6oH4-2284SF^34cD4>B , q,,inn,rlicat , 
722^25 

& nujor quam 

io7j4i8i4M'-g575^44T^>^-»- 137445 iiH—j^ieoSF-^ IS^^P-'^^ 

T3P551175 

qu^ fextuplicat. 

Quod, fi quis defideret approximationes omnium poffibilium fin^li- 
riflimas, fequentes lales efTe non fine ratione affirmo. Erit Z minor 

quam ^^-^^^-^. &niajor quam ^^-^-^4^^^^ quar triplicat • 

& minorquam 32oE-f-2 5€F^5iC-^A, 3^ j^.j^rquam . 

52J 



(2) 

4^C4-<?4D^^B— Q^j^ quadniplicat j itcm minor quam 
.^7o^-H3C07iF-iu6D-i4^qCh-9B, ^ ^^.^^ ^^^^ 

l!i^J.iiF-= ?^^"^^^^ ^> quse quintuplicac. 
945* 

• Omnes hac approximationes (fi analytice examinentur) praecedenti 
Theoremati quadrabunt ; & infiftendo veftigiis analyfeos, di<f^o The- 
oremati fuperllruenda eft compolitio Geometrica , quje fatis difficilis 
&: intricata reperietur. Methodum has approximationes inveniendf, 
ob diverfas rationes mihi fatis perfpe^las, celare ftatuo : paracus tanien 
fum non fohim alias longc differentes harum loco fubftituere, fed etiam 
approximationes exhibere, quxveras notas o£luplucent, nonuplicenr, 
decuplicent, &c. in infinitum etiam in aliis feriebus convergentibus ex 
fola hac teiminorum conveigentium combinatione. 

Pofito A polygono fedori Hyperbolico circumfcripto, & B infcripto 
crc^ ea-dcm approximationes inferviunt Hyperbolae, hoc folo obfervato 
quod (in verarum notarum triplicatione, quintuplicatione, feptuplica- 
tione, &c.) major approximatio nunc fiat minor & c contra. 

Nonopuseftut leclorem admoneam (modo prxdi^a intellexerit) 
.hasapproximationesinfervire nirvis circulai-ibus & earum adfcriptis : 
Placet tamen fequentes approximationes exhibere huic propofito ac- 
commodatas. Sit Afmus alicujusarcus, B ejufdem tangens^ Cchorda 
& D tangens refefta a reda per terrainum diametri, feu duplum tangen- 
tis femiflis arcas : f rit arcus minnr qn^iti 9^C— 2 2 A-^-B, j^jj^^j, 

quam i^^ jA-h-2D , ^^^^ utraqueveras notas triplicat/5c major 

guam ^ ^ ' qux quadruphcar. 
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QUADR ATUR A 

HYPERBOLES GEOMETRICE 
Demonftrata. 



PROP. L 

Sl fiierint quantitatcs continue proportionales A, B, C, D,E,F, 
crc. numero infinitar , quarum prima & maxima A; crit A — B 
ad A ut A ad fummam omninm ^ hoc enim paflim demonllratur 
apud Oeometras. 



P ROP. II. 

Elfdem pofiti^ tjux anteccdcntc j dico A -+- B eflfe ad A ut A eft ad 
exceflum omnium A, Q E^Gy &c. in locis imparibus, fupra 
omnes B, D, F, &c. in locis paribus : eft enim didus excertus fumnu 
feriei infinitac continue proportionalium in ratione A ad C , nempe 
A — B, C — D, E — F, crr. & ideo (ex praccedente j ut A — C ad 
A vel A' — B'- ad A', ita A — B ad fummam diCkx ferici, quam vocamus 
Z; & priores analogiae terminos applicando ad A — B, A-+-B eft 

ad ut A — B ad Z, & ideo AZ-l-BZznA', & proindc 

A -t- B ijft ad A ut A ad Z excenum omnium A, C, E, G, (j-c. fupra 
omnes B, D, F, (yc. quod dcmonftrare oportuit. 



C 
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PR OT. III. 

Slt Hyiperboia Sfi^, cujtts vertex afylnptot^B AR^ A4 
^fy"^P^^^* R A ^ucattrr patailela BK, &a1teraad libicum inter 
redas BK, RA, «tn'(jue p3i*allela YD; Dico YD efflcrummam in- 
finitae feriei eorHintfepreportfonalinm, cujus prrmas rei-mtnus BK=rKA 
&fecundus KD, eftenim BK~KD=:AD adBK ut BKadDV- 
& kleo^xhujtts prima patetpropofitum. 

Eifdem re<ftis R A, BK, ultra fundum fC fiat parallela 34 ^ dico 
ve£lam 54 xqualem efle exc^rtiii olnnium termrnorum imparium fupra 
omnes terminos pares infinit^e feriei cujus primus terminus K B, & fe- 
cundus K 4 : ell enim KB-+-K4 — A4 adBKutBK ad^^^ 
& ideo ex hujus 2 patet propofitum. 



TROP. mi. 

Slt SBKH fpatium Hyperbolicum,contentum a curva Hypettolica SB, 
afymptotx portione HK,&'redis SH,BK,akeri afymptotapparallelis, 
pofito B Hyperbolaeverticeifit paraHelogrammum BKHS5& pi*oducatur 
B5 in R, jungaturque K R quae 5 H fecet in 6 : deinde continuetur feries 
infinita continuc proportionalium nempe 5 H, 6 H, L H, N H, & fic 
deinceps ; fitque 9 B KH parallelogranimum, K 6 H triangulum, Kl^ 
trilineum quadraticum , K N H trilineum Cubicum , & ita d'einceps 
in infinitum. "Dico fpatium HyDerbolicum, BKHS acqualeefle diao 
parallelograramo, dido triangulo, una cum infinitis illis trilineis, quo- 
tum omnium fummam vocamus ». SiFigura B K H S & « non funt 
xqualcs, fitinter ilfas diflferentia a; & dividatur refta H K in tot par- 
tesaequalesare^lis afymptotx RA parallelis, ut redangula (ab ilfft 
& portionibus reaar KH contenta ) Figurx B KHS circumfcripta, 
nempe V H, ZD, differanta reaangulis Figurae BKHvS infcriptis. 
nempeYH, BD, minore intervallo quam hoceninifieri poteft ab 
indefinita divifione xtdx K H. Quoniam B ell Hpperbol^ vehex, pa- 
rallelogrammum BKAR eft aequilaterum ; & proinde reifta 6H ad 
libitum eft acqualis reax H K , cumque ^ H, ^ H, L N H, &c. 
iint contjnuc proportionahs in infinitum, ex hujus 3 erit refta S H a:qu.\- 
iis fumm.T omnium, & parallelogrammum S D lequalc fumm<T ommum 

parallelo- 



CiO 

parallelogratnmorura ^D, 6D, LD, ND, &c* ininfinitum ; atquc 
fumma omnium parallelogrammorum ^ D, 6 D, L D, M D, crr. in 
iniinitum, major eft parallelogrammo ^ D una cum portionc trianguli 
6¥D\i una cum portione trilinei quadratici L C D H una cum por- 
tione trilinei cubici N C D H, &c. in infinitum , quoniam prxdit^x 
portiones di^is parallelogrammis infcribuntur , & ideo paralleiogranr^ 
mum S D maius eft parallelograramo 5- D una cum di^is portionibus; 
codera modo demonftratur parallelogrammum YK majus effe re£lan- 
gulo 7 K una cum infinitis numero portionibus F K D, C K D, O K D, 
&c. & proinde reftilineum S V Y Z K H majus eft quam «. Deindc 
re^a F D eft yqualis re<flac D K ; atque 7 D, F D, C D, O D, &c. 
funt re€hc continue proportionales in infinitum, & igitur reda Y D eft 
apqualis ipfarwm funamae, & parallelogrammum X D ^quale parallelo- 
grammis 7 H, F D H, C D H, O D H, &c. at fumma parallelogram- 
morum 7 H, FDH> CDH, ODH, &c. minor eft quam rectan- 
gulum 7H unacumportionetrianguli 6FDH unacuni portionetri- 
linei quadratici L C D H una cum portione trilinei cubici N C D Wy&c^ 
quoniamdidaparallelogrammadi(flis fortionibusinfciibuntur, & ideo 
parallelogrammum Y H minus eft parallclogrammo 7 H una cum di^Hs 
portionibus ; eodem modo demonftratur parallelogrammum B D minus 
effe parallcloj^rammu B D uiu cum infinitis riimero portionibus FK D, 
C K D, O K D, (Sc ideo reclilineum X Y 7 B K H minus cil quam » : 
quatuor igitur (f.int quantitates, quarum maxima & mmima funt re<^lili- 
nea S V Y Z K H, X Y 7 B K H , intermedix autem a» & fpatium Hy- 
perbolicum SBKH -, & ideo difterentia intermedia^um , nempc «, 
roinor eft i|uam dirterentia exnremarum, quod eft abfurdum,ponitur enim 
major; nulla igitur eft difterentia inter Figuram S B K H & <y, & ideo 
arquales fiint, quod demonilrandum erat. 

£t proinde li fucrit feries infinita quantitatum continuc proportiojia- Conf 
lium in ratione K B ad K H ~ 6 H, cujus primus terminus eft paralle- 
logrammum B H ; erit priraus terminus [ fecundi H- \ tertii +- 
quarti -h- 7 quinti &c. in infinitum '=z:=z fpatio Hypcrbolico S B 
K H, hoc enim evidenter ^ " rx quadratura rriiineorum. 

SiautemultraKfumat. . lu B 5 4 K, polita 34 parallela rc^ac Conf. 

BK, &iitferie$ infinita quantitatum in continua ratione BK ad K4, 
cujiJ ' • ' ^ eft parallclogfammum K Q3 erit primus tcrminus 
— ; . . li — [ quarti e"^-. in infinitum = fpatio i lypcr- 

bo)ico B3 4K: poterit^hoc confei^tarium eodem iere mododemon- 
ftrari Geometrice ex fccunda concliTlione hujusrcn! • anL^cedens 
ex ejufdem conclulio:ie priorc • lUrunicjuL- jAiteiu . ; iiidivilibi- 

C z liuro 
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lium Cavalleriana nullo negotio dennonftratur ; fed quoniam maghl Cml 
momenti, placuit methodura rigorofam adhibere. 

Qupd K 4 z=: K H, & fuerit feries infinita quantitatum in continu^ 
Conf. 3.raiione BK ad K^-zrKH, cujus primus terminus eft BHzizB^. 
erit exceflus fpatii S BKH fupra fpatium B 3 4 K toti fecundo 
^ermino -t- quarti h- { fexti H- i oftavi &c. in infinitum : Nam 
ex primo confeaario, fpatium SBKH— primo termino -t- ^ fecundi 
. -f- \ tertii h- ^ quarti -H, &c, in infinitum : & ex fecundo confedario 
' fpatium B 3 4 K ~ primo termino — | fecundi -f- : tertii — i quarti 
-^&c. atmanifeftum eft horuni ditferentiam z= toti fecundo -i- | 
quarti + ^ fexti -h-i 0(ftavi -J- &c. & ideo patet propofitum. 

Eifdem poiitis qux in antecedente confe^ariO;, manifeftum eft fpatium 
Hyperbolicum S H4 3 duplo primi termini tertii H-*^ quinti -t- 
^ feptimi -H i noni -+- &c. in infinitum. 



PROP. V. 

Slt Hyperbola C E L, cujus vertex E^ & afymptotae A B, AY; in 
qua fumantur duo fpatia Hyperbolica ad libitum H I T R, K I. Y V, 
contenta a curva Hyperbolica, una afymptota & re£lis alteri afymptotx 
parallelis : dividantur re<flaE RT, V Y, bifariam inS & X pundis. 

Dico fpatium HITR efle ad fpatium KLYV, ut ^^12 

A S 

&c. TA1 infinitum ad 
in infinitum. 



RS? X A o 



RS^xAO R$7x AO 
+ + ~ + 



3AS^ 5ASJ 7AS7 

VXxAO VX^xAO VXJAO VX7xAO 

+ + — + . , 

AX 3^X3^ 5AXJ 7AX7 

Afymptotae A B fiat reda parallela E O ^ fitque ut A S ad A R ita 
A O E O ad A M ; & ut AS ad A T ita A O ad A O • limili- 
ter, fit ut AX ad A V ita AO ad AN, & AO ad AP ut A Xad 
A Y . manifeftum eft M O := O QJk N O = O P. Du^is redis 

^rPA^^^x^^^ ^^*"*'"' Hyperbola- proprietatibus) 

fpatium CGOM efl^ apquale fpatio HITR & rpaduin DFPN 
fpatio KLYV. atpatet (exconfeaario 4 antecedentis) fpatium CG 

M O ^ M O 7 
+ + . 



Q.M eflead fpatium DFPN, ut M0+ ^^^^ 

3AO' 

,^ jxTr^ N03 NOJ N07 

3AO^ 5A04 .yAO^ ^ ^ • 
€adem eft cum propolita, quod demonftrandum erat. 



5AO4 7AO*> 

quac analogia 
Hinc 
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Hinc maniteftum efl ( ob analogiam inter fpatia Hyper- N A Conr. 
bolica & Logarithmos) aifterentiam inter Logarithmos C B 
numerorum A,B,efle ad differentiam inter Logarithmos nu- 
mcrorum D, E, (polito C medio Arithmetico inter A, B, O D 
& E medio Arithmetico inter D, E, item N ^^ff^^^^^j^ l"" 
ter C & A, & OditferentiA inter F & D) ut - + — + — ^-^-^ 

^ ad - + — + — + — + C^^- & id^o P^"^^"^* A=D= j , 

F sF^ 7^^ 

hincpatetMethodusinveniendiLogarithmumqueracunque exuno dato, 
abfque ulfa Hyperbolse conlideratione, fed calculo plerumque nimis la- 
boriofo. Quod fiponatur A— 999, B =1 loci, cum datis Loga- 
rithmis, item D, E, numeri dati majores, umtate vel parvo aliquo m- 
tervallo ditferentes, nuUo negotio invenietur ditferentia Logarithmorum 
numeris D,E, debitorum; hdc Methodo non difficulter computuiur 
integra Logarithmorum tabula ad quotvis notas. 

Facilc quoqae deducitur (ex 3 Confea. antecedenti. 
Prop ) ditferentiam fecundam Logarichmorum numerorum j 
• in rauone Arithmctica G,H,1, efle ad differentiam fe- 
condam Logarithmorum numerorunri mrotione Arithme. 
rira K L. M, f polito P ditferentia mter G,H,oc Q^dit- K 
\\ . ^ .1 Q L 

feremia inter K, L,) ut — + — ^ ^ ^ M 

. + ^ + C2^r. nondimmiliferc mcthodo determinantur dif- 

ferentilc Logarithmorum tertix, quartx, quinta;, & fic deinccps ; fed 
noneftoper^pretiumillasprofequi : primxemm difteremix compoli- 
tidni Logarithmorum abundc fufriciiint. 
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ANALOGI A 

Intcr 

LINEAM MERIDIANAM 
TLANISPHERII NAVTICI : 

& 

TANGENTES ARTIFICIALES 
Gcometrice Dcmonftrata:, t^c. 



FROP, I. Theorema. . 

Slt Circuli quadrans T QJL , cujus pars fit arcus QJ : fuper 
arcu QX imaginetur portio fuperficiei Cylindrici redi talis 
naturaf, ut (fumpto in arcu Qi quoUbet punftoO) perpen- 
dicularis ad ^lanum T Z Q_ex punvlo O ad fummitatem por - 
tionis fuperhciei cylindricae excitata fcraper fiat jequalis fecaoti 
arcus O^Q. Deinde lit mixtilineum A I Y T Qjalis natura^, 
ut (duto iii eo reda X D radio QJ parallela & arcum quadrantis 
fecante in punfto ad libitum O) redla D X, fecans arcus O Q^, & 
radius T CLfintcontinue proportionales. Dico mixtilineum AY TQ^ 
elTe^equale portioni fuperficiei cylindricae : fi priedidae Figurx 
nonfuntaequales, lit intor illas differentia Scdividatur re£la Y T in 
totpartes arquales a redis BX, EV, radio QT parallelis, ut (com- 
pletisreaangulis AX, D V, GT, CX, FV, aT,) differentiareai- 
lineorum ABDEGHTY, CDFGaQTY, fit minor quamct . 
manifeftum efl enim hoc fieri polfe ab indefinita divifione rea^.x Y T.' 
Ducatur in pun^o O re^a tangens O P M, fitque in reftam E V per- 
pendicularis OS ; triangula OPS, TMO, reftangula ad vS & O 

fimt 
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funt fimilia ob acqualiutem angulorum P O S, O T M ; nam ab an- 
gulis scqualibus nempe re£lis P O T, S O X, auferendo eundem angu- 
lum S O T, relinquuntur anguli xquales P O S, X O T, atque ob pa- 
rallelas OX, QJT, angulus XOl xqualis efl angulo OTM, ^ idto 
arquales funt anguli POS, OTM ; & proindc ut OS ad OP, Itu OT ad 
XM, ut autemOT ad T M ita TM ad XD, & igiur re(5tangulum OS in 
XD, nempe redangulum D V, arquale eft re<fl:angiilo T M in O P, fed 
reftangulum TM m OP naajus eft portione fuperficiei cylindricx 
re£ljcinliflente€urvxOiN, qiK>niam(TM e.\iftente luaxima cjufdcm 
portionts altitudinc ; re^ P C3 major eft quam curva N O, ut pattt ex 
Prop. I. Geomet. part. univerfalis; & proinde re<^angulum D V majus 
cft quam portio fuperficiei cylrndrjcsc redar infiftens curvx O N : eo- 
demmodo denwnilratmr GT majus portione ejufdcm fuperficiei in- 
firtente curvx N & A X majus portione fuper curva 1 O, & ideo 
re^ilineum ABDEGHTV majus eft mregra propolita portionc fu- 
perficiei cylindricap ^ idem quoque reclilineum majus eft mixtilineo AQ 
T Y. Tangens in pundo N duGaiur L N K, a parallelis proximis utrin - 
que terminata in T, K • ex Prop. i . Geomet. part. univcr. patct rectam 
L N feu N K minorem eflc arcu O N, fed (ut haftenus) demonftratiu: 
reaangulum G T vel F V xquale efle reaangulo N K vel N L in K T; 
atque recftangulum N L in KT minus eft portione fuperficiti cylin- 
dricae redae infiftente curvx O N, qiwniam (T[K exiftcnte minima 
ejufdemportionis altitudine) re^a LN minoreftcurva ON; 6c pro- 
indc re^angulum E V minus etiam eft quam prapdi(fla f ortio : eodem 
modo demonftratur re^\angu\um ^ T minus efle portione fiiper curva 
N Q 5c redangalum C X mmus portione fuper cunra 1 O, 6c ideo 
re^ilineum CDFG^QjrY minus eft integra propolita fuperficiei 
cylindricaere£^aeportione, idem quoquc re^Stihneum minus eft niixtili- 
neo AQJY: expraedictis ergo manifcftum eft quatuor eftc quanti- 
lates, quarum maxima & minima funt rectilinea A B D E G H T Y, 
CDFGaQ^TY, intcrmedia? autem fuperficiei cylindric.T poriio 
propofrta & mixtilineum A QJ Y ; & ideo differentia intermediarum 
minor eft quam difterentia maximae & mfnimap, difterentia autem maxi - 
mfc & minimac ex conftru^ione minor eft quam a, 6c proindc differen- 
tia intermediarum nempe fuperficiei cylindric;e & mixtilinei A QJT Y 
multo minor eft quam :/ , quod eft abfurdum, ponitur er.im «, non igi- 
tur difterunt mixtilineum AQTY & propolita llii:erficiii fviirrvu »: 
portio • & ideo xqualia funt, quod demonftrare oportuit. 



FROP. 
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r ROr. II. Theorema. 



Slt Ciiculi quadrans Q M L, fitque mix:ilineum A H L QJA talij 
natur,t, ut (dufta refta ad libitum H N radio L CLparallela & 
cfiiadiantis arcuiii l^cantc in K) reila H N xqualis iit fecanti arcus L K, 
litquemixtilineuni ABLQM Atalisnaturx, ut (produfta arbitraria 
N H in B) k(\x L Q^ N H, N B, lint continue proportionales : de- 
inde fit Semihyperbola I DE cujusaxis MA, vertex 1 &afympcoton 
M L E : ducatur ad libitum radio L Q_parallela rcfta N B, curvas 
L K M, L H A, L B A, ftcans in punftis K, H, B ; & per punaum H 
ducatur radio MQ^refta parallela H FHyperbolxoccurrens in punfto 
RT ^^"^^^^^'^"'■^'"Hyperbolicum IMD acqualem efle femifli Figurz 
°^'^<i^'.S»a;Figura (ut in antecedente demonftratum eft) aequalis 
eft fuperhciei cylindricse conflatc ex omnibus fecantibus arcuum infini- 
lorum O L plano L M. QJm debitis fuis punftis O normaliter infiften- 
tibus. ^y. 0regorit 3. S. Vlnccnuo doarina duauum, truncus cylin- 
clricireai fuperFigura LHNQj-efeaus a plano bafin feniimorma- 
liter fecante ,n recta QJ4 , .Tqnalis eft femifii cylindnci redi cujus 
balis eft Figura L B N Q.& altitudo refta L Q, quoniam L QJimper 
cft ad N H ut N H ad N B : manifeftum autehi efteundem truncum 
orui ex (!uau trianguli reaanguli ifofcelis T G M in Figuram LHNQ 
hoc eft ex dufti trianguii reaanguli ifofcelisTGM in Figuram LHNO ' 
hoc eft exdiKtu triangulireaanguliifofcelis «IM inreaangulum VC 
CLN &exdii^tutrape7.iiTGI« in Figuram HLV; atque folidum 
lactumcxduau trianguli reaanguli «IM in reaangulum VLON 
jrquale eft prif nati cujus altitudo L Q^& bafis triangulum U M, miSd 

mL- llC^" M == ^^1;= \^ ;> &P-c'n.rfionemr'atrrs 
i^V xM. — MP=rGD':: MT: Mr-KN^-NO- 
&uko MG:GD::MI:NQ^ utautem MG ad DG itTouL^et 

i r ^ cumcjuehocfemper fiat, manifeftum eft 0^!^^ 

a ius bafis MM &aItitudo IM xquale elfe folido exSu riS 
» I M .n reaangUum VLQ.N: item folidum faaum ex lau fra 
P mFiguramHL V ^qualeeft cvlindrico " 
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G = XZ, 5c idiO xYxXZ — MIx>|;ut autem antc demort- 
ftratum eft O M elTe ad D F ut M I ad G H, eodem modo nunc demon ■ 
flrari potcft X M = X Y efle ad * ? ut M I ad X 9, & ideo X Y 
xX9 = Mlx«5, cumque X Y « XZ M I « > §, li ab atqualibu? 
a-qualia aufcrantur , X Y k Z 9 - M 1 x * >-, ciimque harc arqualitas 
fempcr contingat, manifeftum eftTnpczium TCiU du£lum mFigu- 
ramHLV efticere folidum sf quale cylindrico cujus balis ID \ & a!ti- 
tudoIM- & proinde totus truncus lliper Figura HLQN ortus cx 
duftu trianguli TGM ineandcm Figuvam HLQ^N eft acqualis cy- 
lindricocuiusbafiscftfcaorHyp.rbolicuj MID & altitudo M I, ac- • 
que idem truncus a-qualis eft dimidio cylindrici cujus balis eft Figura 
BL QN Sc altitudo eadem I M, & ideo fcmilTis cylinJrici fuper Figura 
B L QN cum altitudine 1 M srquaiis cft cylindrico cujus balis M 1 D 
(Scaltitudo eadem IM, eft igitur Figura BL Q^N dupla feftorisHy- 
perboUci M I D, quod dcmonftrare oportuit. 

Con'5EctariumJ 

Hlncfequitur, qubdFigura BLQN femper fitdupla Logarithmi 
differcntixintertangentcm&fccantem arcus KL. pol>to rad.o 
L I loco unitatis, quod ifc probo. Ex punais I, D. ,n af>'mptoton 
ME JcuuiwiiLur pcrF"^''-"''""" ^'^5 demonftratii in Girc. 
& Hyperb. Qviad. manifcftum cft feftoiTm M I D cnc sequalcin Figurs 
ID«- r. itemFiguram lD:r^ erte Logarithmum rcaa- D t polita 
I , unitate • ut autem I . ad D^ ita I Lradius ad D F diftcrcntian. intcr 
ungcntcm Sc fecantem, & ideo pofita I L unitate erit idcm fcaor M 1 D 
Logarithmus reaa: DF, ncmpe exceflls qua fecans arcus K L fuperat 
ejufdera tangeiitem. 

'P'R,OT. III. Theorema, 

Linea MeridianaPlanifphirii Nautici ejl ScaU LogArUhmornm rxcef. 
f»Hm, <]uiyut Sccantes LohtHdinxm [HftrAnt tmmdcm Tangciucs, 
fofito radio loco nnitat i) . 

SUoPono ex Scriptoribus Kauticis in eorum Phnifph.Trio arcum L K Rg. 
in ;Equatore effc adeundcm LK in \atitudinc, uc rcaangulum ex 
L O in K L ad portionem fuperficici Cyhndncac conHatx- ex omnibus 
fecantibusarcuum infinitorum OL plano L M Q^in dcbitis fuis pun- 
abOnormaliterinriftcnribus, fcuFiguram BLQN , dcmonftratum 
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autem cft iji antccedentc feOorem hyperbolicum M I D feu Logaritfi- 
nnimreiftx DF (pofita C^L unitate) ditFerentiae inter tangentem &. 
fecantem arcus K L efle femiffem Figurae B L Q^N, patet cjuoque fedo- 
rem circularem QKL effe femiffem re^anguli L Q^in KL; <Scideo 
L K in /Equatore eft ad L K in latitudine ut feclor QJd L ad Logarith- 
mum exceflus quo fecans arcus K L fuperat ejufdem tangentem j 6c ideo 
lolidum ex L K in Logarithmum d:£ii exceffus acquale eft folido ex L K 
in latitudine in fedorem Qj< L, & utrumque folidura applicando ad 
LK, Logarithmus diai exceflus aequalis eft reaangulo ex LK ili la- 

iitudmc eodem mododemonftratur Logarithmum exceflfus, quo 

fecans arcui cujufcunque O L excedit ejufdem tangentem , xqualcm 

cflercif^angulo ex OL inlatitudine in Sc proinde Logarich- 

musexccflusquofecans arcusKL fuperat ejufdem tangentem, eft ad 

reaangulumex LK'inlatitudinein -^ij ut Logarithmus exceffus 

quo fecansarcus OL fuperat ejufdem tangentem ad reaangulum ex 

OI- in latitudine in &pcrmutando, & utrumque reaangulum 

^ppHcando ad Logarithmus excefl^us quo fecans arcus K L fu- 

perat cjufdem tangentem, eft ad Logarithmum exceflus quo fecans arcus 
O L fuperat fuam tangentem, ut arcus K L in latitudine ad arcum O I 
m latitudineab ^Equatore PlanifphcXriiNautxi in linea refta computatis' 
&ideolmeaMeridianaPlanifphafrii Nautici analoga eft Logarithmis 
txcefluum, quibus Secantes latitudinum fuperant fuas Tangentes quod 
demonftrare oportu t. • o > n 

SCHOLI K M. . 

EX hcc Theoremate evidens eft Methodus defcribendi integram me 
ridianam, etiam ignota arcus dati in /Equatore menfura • quam men 
luram ex hujus 2 tali praxe invenimus, Sit QL radius 1 0000000000 
loocoooooo &proindeexnoftraCircl.&Hyper. quadraturi 
Prop. 3 . >nvemetur feaor hyperbolicus M I D , x j . 54 "497"" 
K t' ;n°i '• "^!!' ''"^™ h^bet rationem ad feftorem Q,K L quam arcu^ 
K L m latuudme ad eundera m ^quatoro, & dividend3 utruraque l^ft^ 



iem per-_J erk„t 2302 ^Sjopxpp^l 04,6x4 ad arcum K L ita K L 
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C»9) 

inlatitudineadeundcmin/Equatore; qualis autem fit arcus KLicain- 
venimus nt D F excciUis fecantis arcus K L fupra ejufdem tangenteni 
ad L Q^radium, ita L Q ad loocooonooco llimmam tangeiuis & 
fccantis ejufdem arcus KL, eritergo KC tangensarcus KL 49^000 
ooooc, C ejufdem fecans 505C 0000000, & N Q^ejufdem finus 
9S0 1 9S01 9^^?^, c quibus non difficilc erit in enire ipfum arcum opc 
TioftnT Quadr. Circ. & hyp. Prop. 30, vel (ii quis rudiore calculo con- 
tentus hieiit) c Tabula binuum. Ad datam autcm^ arciis dati in /Equa - 
lore mvnfuram, Meridianam Nauticam conftruere, praxis effct Iiujuv 
inverfa, qvix nullo negotio ex hac c 'iligitur. 

Ex pr.vdi<flis raaniteftc patet Lineam Meridianam Planifphxrii Nau- 
tici dlc fcalam tangentium artiHcialium arcuum, qui funt fcmiffes com- 
plementorum latitucinum, pofito radio loco unitatis, quoniam (ut pa- 
tet ex Trigonometoa) pnxdictx ditferentia funt exdem cum diclis tan- 
gentibus. Si autem complementonim S'ecantc> radio inliftant, crit Figu- 
ra ex illis conflata nempe A H L Q\l A ad quadratum radii ut qua - 
drans circumferentiac adradium, ut patpt ex noftrac Geom. parr. uni- 
verfili Prop. idi. 



PROP. IV. J 

S t Circuli quadrans V O A, cujus i:i paK- c .-^ . auu u -.uii- f 
ginetur fuperficies Cylindrici rectitalisnaturcT, ut (fumptoin arcu 

6 e» quolibet pun^o O) pcrpendicularis ad planum V A X cx pun^o O 
ad fummitatem fuperficici Cylindricac excitata fempcr fiat xquahs tan- 
genti arcus O A, Sh hyperbola C P Qjcujus vertex C ( nempc fup- 
pofita A C parallela Sc aquali radio XV & afympiota: X A, XV. 
ducantur re^ P u Y, : ^7, radio V X parallelx : Dico fpatium Hyper- 
bolicum 2 P Y7 a^quale effe diCkx fuperficici Cylindricar ; fi di^tx 
Figune non fint arquales> fit inter illas diftereniia *. & dividatur rc»5ta 

7 Y in tot partesafquales a planis 7Y perpendicularibus & fpatium 
Hyperboliciim in re^^is Ey^ G Z, fecantibus, item fuperficiem Cylm- 
dricam ir^diverfas portione^ dividentibus, ut omnia rcdangula Cylin- 
drica limul hifccportionibus infcripta differant ab omnibus re^tangulu» 
Cylindricisfimuf eifdera circurafcripti«» minore quantitate quam hoc 
enim abfque dubio fieri poteft ab indefinita divifione rcCix 7Y; Intelligo 
autem re^angulum Cylindriaim portioni infcriptum e(Te fuperficiem 
Cylindricamre^amcujuseademeft bafis cum portione cui infcribitur, 
& altitu^o ubique eadem cum minima aliitudine portionis, item circum- 

D 2 fcriptum 



fcriptum.cui eadcm etiam cft bafis cum portione, Sc altirudo eadem cum 
portitinU altitiidine maxima. Compleantur rei^langula 2 y, By^ EZ, 
FZ, G Y, N V; & ducat. r in pundto K tangens L K?» litque in rectaoi 
L Z perpendicularis K M. I riangula L K M, K § X, reclangula ad 
K(ScMfuntlimiliaobangulosa:t]ualesKj X, LKM; &ideoutKM 
adKL, iiaKUdX^, & ideo K L x K 5 =r K M x X atque>Eeft 
arqualis reax X quod lic probo ; X Y eft ad X K vel AC, ut X K 
ad X f, fed ob Hyperbolam^ X y eft ad A C ut A C ad y E, funt 
ergo.Tquales >E, X§, &: ideoreaangulum ex KL in KJ arqualeeft 
reaangulo ex K M in Ey nempe E Z, atque redangulum ex K L in 
K § majus eft redangulo cylindrico infcripto portioni iuper K O, quo- 
niam eandem cum illo habens altitudinem nempe K ? bafem habet ma^ 
jorem (eft enim re^la K L majorquani curvaK O) & ideo reciangu- 
Uim E Z majus cft reciangulo cylindrico infcripto portioni fuper K O ; 
eodem modo probatur redangulum GY majus efle recl:angulo cy lindrico 
infcripto portioni fuper O & reclangulum 2 y majus elTe rectangulo 
cylinorico infcripto portioni fuper 6 K 5 & proindj^ rcclilineum 7 2 O 
ri HGRY majus eft omnibus *re6langulis cylindricis infaiptis fimul 
fumptis, & ideo fpatium Hyperbolicum 2 P Y 7 eifdem recHiangulis 
cylindricis multo majus eft. Jn pun<5lo O ducatur tangens 3 O S ; de- 
monftratur ut antc rectangulum O S vel O I in O 3 a^quale effe rectan- 
gulo G Y feu F Z, atque re»fl:anguluui O ^ in O I minus eft re<flangulo 
cylindrico circumfcripto portioni fuper K.O, quoniam eandem cum il!o 
habens altitudinem, bafem habet minorem (eft enim recla O I minor 
quamciirva KO) & proinde re^flangulum FZ minus eft retflangula 
cylindrico circumfcripto portioni fuper K O ; eodem modo probatur 
re^fbangulum N Y rainus effe reiftangulo cylindrico portioni fuper O 
circumfcripto, & reaangulura B> minus efle re<itangulo cylindrico> 
portioni fuper 6 K circumfcripto ; & ideo re^ftilineum 7 B E F G N P. Y 
m.inuseft omnibus reiftangulis cylindricis circumfcriptisiimul fumptis. 
& ideofpatium hyperbolicum 2PY7 eifdem reaangulis cylindricis multo 
mmus eft. Quatuor igitur funt quantitates, quarum maxima & minima 
funt reftangula cylindrica circumfcripta fimul fumpta & rcdangula cy- 
tindrica infcripta fimul fumpta, intermedi.x autem fpatium hyperboiicum 
taPYz & fuperficics cylindrica fuper curva 6 u;^ & ideo diffcrentia inre'-- 
media rum mmor eft quam diftcr.Mitia maximre & minimx. at ditfertnti • 
■maximcT & minimx ex conftruaione minor eft quam ^,&'ideo differen^ 
tia intermediarum nempe fpatii Hyperbolici & fuperficici cylindricx eft 
multommorquamct, quod eft abfurdiim, ponitur enim /• non i-itur 
differuntquantuatesintermedi:c, & ideo a:quales funt, quod demon. 
itrandura erat. - ^ 1 

Quod 
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Quod fi Superficies cylimlrica prodiicatuf nfque adterminum qua- 
drancis A : dico udhuc illam effe xqualem fpatio hypei bolico coiTefpn- 
denti C P Y A; li non funt *Tquales, fit fuperficies cy lindrica fu^:^er A » 
major fpatiohyperbolico CPYA, &: abfcindatur plano B67 rertx 
AX normali poitio fuperficicicylindrica-, itautrelida ncmpe fuperfi- 
ciescylindricadipercurva 6« lit xqualis fpatio hyperbolico CPY A;, 
atque fuperficies fuper 6 *f arqualis eft fpatio hyperbolico zPY'/, ex 
hadenus demonftratis ; fpatia igitur hyperbolica CPYA, 2PY7, 
funt acqualia, quodeft abfurdum 5 fuperficies ergo cylindrica fuper A « 
non eft major fpatio hyperbolico C D Y' A ; ik Ji fieri poteft) minor 
&a fpatio hypcrbolico CP Y A auferatur reda 27 ipli C A paral- 
lela fpatium C 2 7 A, ita ur reliclum i P Y 7 fiat arquale fuperficici 
cylindriccC fuper A a', atque fpatium hyperbolicum 2 P Y 7 ^quale eft 
fuperficiti cylindricac fuper 6 # & ideo fuperficics cylindricct fuper 
6« (Scfupcr A« interie funt aiquales, quodeft abfuidum ; & ideo 
fuperficies cylindric» fuperAf non eft minor fpatio hyperbolico C P 
Y A,-fed (utantedemonftratumeft) nec c^l m.iior- icftatigitur, ut 
illi fit arqualis, quod demonftrandum erat, 

CON^ ECTARIUM. 

Hlnc manifeftum eft fupcrficiem cylindricam ex tangentium fumma 
conflatam (z/.^. fuper curva A«) eflefecamem ariifiiialem ejuf- 
demarcus A», pofito radio loco uniiatis; nam ut demonftratur in 
noftra Circuli & Hyp Qua<ir. ) poGta C A feu radio loco unitatis, erit 
fpatium 4iyperbolicum A C P Y Logarithmus xccix Y P fccantis 
arcus A ut. 



? RO P. V. Thiorema. 

F 

Sltcirculi quadrans QC.^ bifariam divifus in punflo D. Sit arcus DM 
minor quam D fuper quo imaginetur fuperfici.s Cylindrici re<^i 
talisnatunc, ut (fumptoin arcu DM quolibet funaoG) perpendicu- 
larisad planiin CiC '- cxpunao Gad fummiiatem fuperficiei f ylin- 
dricaeexcitataicmper fiataqualis fecanti arcus C C. In radium QC: 
demittantur re£t^ perpendiculares DV, MK, qux producantur in 2 
&/3.. fiatque mixtilineum V 2 v R talis natur;^, ut (liuctarcct.i qu;i v 
cunnue G T s J^eax D V parallcla j tangcntcs arcuum G G lin^u!,. 
* nempe 



(23) 

nempe refta AO,«quales fint redae T9. Dico mixtilmeum Vi i3R nequale 
ede rupcTficiti cyliiidricap fuper curva D M : li ^ r.idiaae Jriguric non iint 
^quales, lit inter illis di fFerentia ot, & dividutur re^a Vivin totpartes 
.Tquales plariis Mt^x V R perpendicularibus, & mixtihneum V 2 /8 R 
inre<f^is T 5 , S b', lecantibus & fu^ erficiem cyliniiriara in diverfas 
portiones diviJentibus, ut omnia redangula cylindrica iimul, hifce por- 
tionibus infcripta , ditferant abomnibus re^ftangulis cylindricis iimul, 
eifdem circumfcriptis minore quantitate quam dL . hoc enim abfque dubio 
fieri potefl: ab indefinita divilione re^a^ V R. Compleantur re^tangula 
V4, Vf,T7, T 8, S c?,Si8, & ducatur in puniflo G tangens aGO, 
litque in re<flam L S perpendicularis G K. Triangula I G K, O a Q, 
funt fimilia, & ideo ut G K vel V T ad G I vel G £, ita ad A O 
feu T ) , & proinde retlangulum VT in T 5 nempe V 5 acquale eft 
redangulo E G in A atque re^flangulum E G in A Q_minus efi: 
redangulo cylindiico circumfcripto portioni fuper GD, quoniara ean- 
dem cum illo habens altitudinem nempe A Q^, baffrn habet rainorem ; 
& ideo re^langulum V ^ minus efl: redangulo cylindrico circumfcripto 
portioni fuper G D . eodem modo demonllrutur recbnguliun T8 mi- 
nus efle re<^tangulo cylindrico circumfcripto portioni fuper G I, & re£t- 
angulum S./S minus etfe redangulo cylindrico circumfcripto portioni 
fuper L M ; &: ideo redilineum V3 5 o S^^R minus eft omnibus red:- 
ungulis cylindriciscircumfcriptis fimul fumptis, <5c igitur mixtilineum 

V 2 II eifdem reiflangulis cylindrici ; muUo minus eft. Ob fimilia 
triangula DFH, BP(^ DHvel VT dlad DFut BQ^adBPvel 
V2, & ideo re^angulum V4 a-quale eft reftangulo DF in B Q. 
at rechngulum DFin B Q^majus efl recTangulo cylindrico portioni* 
fuper D G infcripto, quoniam eandem cum illo habens altitudinem B O , 
bafem habct majorem ; & ideo redangulum V4 majus efl: redanguk} 
cylindfc-ico infcripto portioni fuper D G ; eodem modo probatur redtan- 
gulum T 7 majus efle redlangulo cylindrico infcripto portioni fuper 
G L, & rc£langulum S 9 majus efle re^angulo cylindrico infcripto 
portioni fuper L M, & ideo reailineum V24T789R majuseft omni- 
bus re^^anguliscylindricis infcriptis fimul fumptis; eftergo mixtilineum 

V i ^ R eifdem re£langulis cylindricis multo majus. Quatuor igitur 
funt quantitates, quarum maxima & minima funt redangula cylindrica 
circumfcripta fimul, & redangula cylindrica infcripta fimu\; intermedia; 
autem mixtilineum V T .3 R & fuperficies cylindrica fuper curva D M, 
&ideodifferentiamaximx& minimx eft major ditFerentia intermedi' 
arura, difkrentia autem maximx & minima: ex conftruaione eft minor 
quam (Scideodifferentia intermediarum eft muito minor quam a, 

quod 




quod eft abfurdiim, ponitur enim « • non igiiur difRrunt quantitates in- 
termedipe&ideoaqualesfunt, quod, (^r. Quocili arcusDM fume- 
retur vcrfus C, adhuc ftaret Trop. Demonflratio autem efTct paulo di- 
verfa, qux tamen nullo negotio ex priore colligeretiir. vSi pundum M 
inipib Ccaderet, verumetiam elTet Theorem.t^ fed negativc per dua'^ 
politionesdemonllrandum, ficut infine antccedentis. 

Sit raixtilineum VXZR talis natur^e, ut (du^^a recla quacunque 
Cj T Y re^ar D X parallela) re^a T Y femper xqualis fiat tangenti 
CjO; maniteft^.meft (exGeomet part.univer. Prop.^."; mixtilmeum 
VXZR srquale effe fuperficiti trunci cylindrici re^^ti rcfe^ix a plano 
bafem feminormaliter fecantc in reda PQ, atque (ex Geom. part. 
univerf. Prop. 3.) evidens eft eandcm trunci fuperficiem a-aualem elTe 
rcctanguloN^ inCQ^, & ideo mixtilineum VXZR eidcm reaan- 
gulo cft a^quale. Ex prardidis evidens eft mixtilincum X 2 Z lalis 
clle naturae ut Y 5 femper lit acqualis tangcnti G A • & f roinde niix- 
tilineum X 2 i8 Z una cum poitione quadrantis D V R M a^quale eft 
fpatk) conchoidaii refciflo a re£tis DV, M R, cujus conchoidis vertex 
eft C, norma P Q^, f olus C Q - Q^tt : ex hac Prop. & hujus 2 
evidens eft fequens confcdarium fpatio conchoidali quadrando fatis cx- 
pcdirum. 

CONSECTARIUM. 

SI in prxdi^>a conchoide accipiatur fpatium contentum a curva con- 
choidali <Sc reiftis C T, T 6 ; crit pradiatm fpatium xquale duplo 
fpatii hyperbolici (cujus aiymptotn^ Qj\, QP, femiaxis QC; con- 
icnti a curva hyperbolica una afymptota <Sc redi; Q£, Q^ — GA, 
alteri afymptotx parallelis, unacum femifcgmento circulari CGT 
demptorcaanguloQCin GT. Aliarum conchoideon fpatia (nempt: 
quando vcrtex & polus non acqualiter diftant a normali) poflunt men- 
furari per Analogiam a fi^akijio in Epift. Com. pag. 171 dcmonftra- 
lam. 



r ROP, VI. Theorbma. 

SJt cilfois KLM cujus afymptoton GM, lcnuurculus GDK. ^'^-7- 
Diametro G K fitnormalis D 1 L, & jungantur rca^r D K, G L ^ 
Dico fpatium cifloidale GKL triplumcflc fegmenri circularis D N K. 
Ducatur curva K C B talis naturse, ut (dufta ad libitum a pun^o G 

rccta. 
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reaaGDA, qiix tangenti occumt in A) C D I perpendicularis rea« 
G K, fi.tc xqu ilis reaa^ K A. Reda D f feniicirculum rangat in pun- 
aoD, ek: ideo A-quales funt reftsc FD, FK; cumque angulus KDA 
fitrectus, patet FA, FD, efTe acquales ; cumque C I femper fit xqua- 
lis duplic ipfius D F, manifeftum cft (ex Geom. parc. univer. Prop. 4.) 
raixtilineum C K I eflb duplum fuperficici trunci cylindrici re^i fuper 
curva D N K refeax a plano bafem feminormaliter iecante in reda KA ; 
atque eadem fuperficies trunci pequalis efl: reaangulo ex curva D N K 
in radium K H ablato re^^angulo ex D I in H K (ut fatis patec verfatis 
in fuperficierum ftudio) hoc eft duplo fegmenti circularis D N K ; efi: 
igitur mixtilineum C K 1 quadruplum fegraenti circularis D N K. Ut 
D I ^d I K ita eft I K vel D E ad E A vel G D, & proinde aequales 
funtreto CD, IL, cumque hoc femper fiat, patet fpatium ciffoidalc 
I K L jcquale elTe mixtilineo ONKC, & idem wtrinque addendo nempe 
femifegftientum circulare DIKN, mixtilineum CKI, feu quadru- 
plum Sgmenti circularis D N K, sequale eft mixtilineo D N K L, Sc 
.utrinquc auferendo fegmentum circulare D N K ; triplum fegmenti cir- 
cularis D N K aequale eft mixtilineo D O K L, feu (ob aequalitatem tri- 
angulorum DKl, GIL) ipfi fpatio ciflbidali propofito G K L, quod 
demonftrandum erat. 

Hic fupponitur arcus D N K quadrantp minor , (juod fi quadrante 
effetmajor, nullo negotio variari potcft demonftratio ut iili inferviat: 
at KND exiftentefemicircumferentia, multo facilior eflet demonftra- 
tio, nempe quod fpatium ciflbidale infi^jitccxtenfum xquetur feraicirculi 
triplo. 



Methodus 
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Methodus Componendi 
TABVLAS TANGENTWM 

& 

SECANTIVM ARTIFCIALIVM 

Ex 

t A B V L l S rANGENTlVM 

& 

SEC ANTIV M NATVRyf r.T7J Af , 

Exac9:iflfime & minimo cum Labore. 

Slt A I arcus quadrantis in lineam riftam extenfus, fitqj^ Fi- 
gura A H I conflata ex tangentibus naturalibus fingulorum 
arcuumapunaoA, in ^ebitis fuis pundis, rcais AI norma- 
liter inliftentibus ; iit A P pars minima, in cui ^rquales divi- 
ditur quadrans, nempe f, vel gradus, fmtque iili xquales 
PO, ON, ^s' M, d;c. & ducantur redx Al perpendiailares PB 
O C, N D, M E, a^c. manifcftum eft cx confeclario 4 hujus, Figuram' 
A B P efle fecantciu ;irtificialem arcus A P item Figuram a'c O efle 
fccantem artificialem arcus AO, (pofitacyphra loco radii artificialis) 
&c. manifeflum eft rcv^angula B O, C N, DM, q-c. invcniri cx 
multiplicationc minim^? partis quadrantis A P in fingulas tangentes na- 
turales ; at in menfurandis Figuris ABP BCX, CDv paulo ma- 
jor eft diflicultas; primo igitur ii tangentes conveniant in diflerentiis 
primis, non differunt line.x A B, B C, C D, &c. a reais,& idco Figurx 
ABP. BCX, CDV, &c. erunt triangula reaangula, & proindc 

— ^^^==^-^*q"Oaii«jfltrcnt!xfecunda-fiierintxqua^ 

erunt dia^ Figurac portioncs trilineorum quadraticorum, e. eric 
GHCLportio trilinei quadratici, aijus axi H CLeft parallela, dirt>- 
rcrtix illac intcr fe aequales (int Z; & proinde erit GHQ^— 

F H 
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H Qjt G CL_ Z X G CL. fiautem differerentiae tcrtiae fuerint acquiK 

2 1 i 

ks, erunt diclic Figui\T portiones trilineorum cubicoirum, eritquer.f.' 

^ '2 " '^V 72 1728 V' 

q^andodiiFerenticTquartcT funt jtquales, eruntdi^^lae Figurae portiones 
tiiiineorum Q - quadraticorum , & diflPerentiae quartae erunt acquales 
^^tuplo Q- quadrati ipfius G Qjdivifo per cubuni lateris recli , item 
quando differ^intix quintae funt aquales, crunt di^^ae irigurae portiones 
irilincorum furfblidorum, & dirferenti^e quintx erunt a^quales i2Gplo 
furlolidi iplius G Q^divifo per Q^-quadratum lateris redi, &fic in 
infinitum. Qilt hic diximus de compolitione fecantium artificialium 
ex tingentibus naturalibus eodemmodo intelligi velim de compofitione 
^ tangentRim artificialium ex fecantibus naturalibus fecundum hujus icrti- 
am. Animadvertendum tangentes & fecantes artificiales fupra computari, 
pofito o Logarithmo unitatis, looooocoooooo radio, & 23025-85 
09:5)9404 <r62.4oi787C5 Logarithmodenarii : faciliusautem (nimi- 
rum fola additione) pofitoi- grad. =GQj=:APr= i, computabi- 
mus Langentes & fecantes anificialac 7.;^. ; 7 ^-tf"^/ Oy/Si y denarii 

Logarithmum ; nam hac ratione ^ ^GHQ^:: ^13:^ item 

HQ|Ga ^ ^ G g ^ c ^ Hg ^Z^^i,^ 

^g-^-Q ^ Vf Vj^^^^^Q^^I^JL^k^ =HGO-. 
2 'V 72 I72JJ / ^^-^ 

( ^ ^2 ^ ~ iT^) ' ^ ^^"^^"^ ^"'^^ ^^^^ divifionc 
invenimus tangentes & fecantes artificiales ad Logarithmum denarii 
looooocooooooooo, pofito femper radio unitatis loco , qux funt 
difFerentix tangentium & fecantium artificialium in tabula ab ipfo radio 
artificiali; & proinde diviforis multiplices , ad faciiitandam operatio- 
nem, in tabella fubfidiaria hic reponimus. Quod li grad. — G 
rangentes & fecantes artificiales debentur Logarithmo denarii i 3 1 928 
4077982970:5 , cujus etiam multiplices in fubjeaa tabella notantur. 
Quod, fi quis veht hos numeros potius repraefentare radium artificialem 
quamdenariii Logarithmum,addatur cyphra & habebit intentum. No- 
tandum hos numeros convenire radio naturali ioooooooo©ooo' hinc 
cnim patebit numerus notarum in adfcriptis artificialibus. ' 
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1 ii873^5<570i 84673217 
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